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Patentansprilche 



(iy Matrix-Anordnung bistabiler Schaltelemente , die Uber 
Zeilen- und Spalten-Leitungen in einen leitenden und ei- 
5 nen nichtleitenden Zustand ansteuerbar sind, d a - 
durch gekennzeichnet, dafl jedes 
bistabile Schaltelement (l) bei Uberschreiten einer er- 
sten bestimmten Spannung einachaltbar und bei Unter- 
schreiten einer zweiten, von der ersten verscbiedenen 
10 bestimmten Spannung ausschaltbar ist und zwiachen diesen 
beiden Spannungen zwei stabile SchaltzustSnde besitzt. 

2. Matrix- Anordniang nach Anspruch 1, d a d u r c h 
g e k e n n 2 e i c b n e t , dafl e in bei StromfluB 

15 lichtaussendendes Bauelement (2), insbesondere eine Lu- 
mineszenzdiode, mit wenigstens einen bistabilen Schalt- 
element (1) in Reihe liegt. 

3. Matrix-Anordnung nach Anspruch 2, mit licbtaussenden- 
den Bauelementen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl nach einem einmaligen ZUnden 
keine weitere impulsmSBige Ansteuerung erforderlich ist 
und die lichtausaendenden Bauelemente (2) statisch be- 
treibbar sind. 

4. Matrix-Anordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Basis eines er- 
sten Transistors (T l) mit dem Kollektor eines zweiten 
Transistors (T 2) verbunden ist, dafi der Emitter des 
zweiten Transistors (T 2) Uber einen Widerstand (R) mit 
der Basis des zweiten Transistors (T 2) verbunden ist, 
dafl die Basis des zweiten Transistors (T 2) mit dem Kol- 
lektor des ersten Transistors (T 1) verbunden ist, des- 
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sen Emitter Uber eine Z-Diode (Z) mit dem Widerstand 
(R), der Basis des zweiten Transistors (T 2) und dem 
Kollektor des ersten Transistors (T 1) verbunden ist, so 
daB die Basis-Emitterspannung iind die JCollektor-Emitter- 
5 spannung der beiden Transistoren (T 1, T 2) die zweite 
bestimmte Spannung sehr genau festlegt, wSlirend die er- 
ste bestimmte Spannung durch die Durchbrucbs spannung der 
Z-Diode (Z) bestimmt ist (Fig. 4), 

10 5. Matrix- Anordnung nach Anspruch 4, dadurch 

gekennzeichnet , daB die vier Bauelemen- 
te (T 1, T 2, R, Z), namlich die beiden Transistoren 
(T 1, T 2), der Widerstand (R) und die Z-Diode (Z) inte- 
griert ausgefUhrt sind (Fig. 4). 

15 

6. Matrix- Anordnung nach einem der Anspriicbe 1 bis 5f 
dadurch gekennzeichnet, dafl die 
bistabilen Schaltelemente (1) mit Verbrauchem (2) in 
Reihe geschaltet sind, daB im Zustand gleichbleibender 

20 Anzeige die Spannungen der einen Leitungsgruppe (Zeilen 
Oder Spalten) auf einem Normalwert gehalten sind, und 
dafi zur Leistungseinstelliing die Spannung der anderen 
Leitungsgruppe (Spalten oder Zeilen) vom Loschwert bis 
zum Ziindwert veranderbar ist, olrme ausgeschaltete be- 

25 ziehungsweise eingeschaltete Schaltelemente (1) zu ztin- 
den beziehiingsveise zu loschen. 
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Ma-fcT-ttr-Anordnung bistabile r Schaltelemente 

Die Erfindung betrifft eine Matrix-Anordnung bistabiler 
Schaltelemente, d^e Uber Zeilen- und Spalten-Leitungen 
in einen leitenden und einen nichtleitenden Zustand an- 
steuerbar sind. 

In einer Matrix ange. rdnete Schaltelemente konnen bei- 
spielsweise zur Herstellung c-iner Anzeigetafel dienen. 
bei der Jedem Schaltelement ein Verbraucher in der Form 
einea lichtaussendenden Bauelementa nachgeschaltet ist. 
15 Bestimmte lichtaussendende Bauelemente kSnnen angesteu- 
ert werden. indem an die entsprechenden Zeilen und Spal- 
ten bestimmte Spannungen gelegt werden. 

Es ist nun Aufgabe der Erfindung. eine Matrix-Anordnung 
20 anzugeben, bei der diese Ansteuerung auf mSglichst ein- 
fache Weise durchfUhrbar ist. 

Diese Aiifgabe wird bei einer Matrix-Anordnung der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgemafl dadurch gel5st. dafl 
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Jedes bis-tabile Schaltelement bei Uberschreiten einer 
ersten bestinunten Spannxing einschaltbar xiiid bei Unter- 
sclireiten einer zweiten, von der ersten verschiedenen 
bestimmten Spannung ausschaltbar ist und zwischen diesen 
beiden Spannungen zwei stabile Scbaltzustande besitzt. 

Das Schaltelement geht also bei Uberschreiten einer be- 
stimmten Ziindspannung in den leitenden Zustand uber und 
kippt bei Unterschreiten einer anderen, kleineren Span- 
nung in den nichtleitenden Zustand zurUck. Zwischen den 
beiden Umschaltpunkten sind dabei beide SchaltzustMnde 
stabil. 



Wenn ein derartiges bl stabiles Schaltelement. das ein 
15 Zweipol ist, beispielsweise in Reihe mit einem Wider- 
stand und einer Lumineszenzdiode in einer Matrix vorge- 
sehen wird, so kann durch geeignete Ansteuerung einer 
Zeilen- und einer Spalxen-Leitung das am Kreuzungspunkt 
dieser Leitungen liegende Schaltelement ein- Oder aus- 
20 schalten, ohne den Zustand irgendeines anderen Schalt- 
elements zu beeinflussen. Damit ist der Aufbau grofier 
zweidimensionaler Anzeigef elder moglich. deren Ansteuer- 
aufwand vergleichsweise gering ist und die im Gegensatz 
zu multiplex-angesteuerten Anzeigef elder keine Funksta- 
23 rungen bewlrken. 

Die Ansteuerung der Zeilen und Spalten erfolgt dabei so, 
dafl im Ruhezustand die Zeilen und Spalten auf einer be- 
stimmten Spannting gehalten werden, wobei die Zeilen bei- 

30 spielsweise positiv gegenUber den Spalten vorgespannt 

sind. Zum Einschalten eines Schaltelements wird die ent- 
sprechende Zeile an eine hShere Spannung gelegt. wShrend 
die Spannung der betreffenden Spalte herabgesetzt wird. 
Bei dem am Kreuzxmgspunkt dieser Zeile und dieser Spalte 

35 liegenden Schaltelement wird damit die ZOndspannung 
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Uber3Chrlt1:en und ein Einschalten bewirkt. Umgekehrt 
wird zum Ausschalten die an der Zeile liegende Spannung 
verringert und die der Spalte zugefUhrte Spannung er- 
hciht. so dafl am Kreuzungspunkt dieser Zeile und dieser 
Spalte die Mindest spannung unterschritten wird, wodurch 
das Ausschalten bewirkt wird. Um in Anzeigef eldem ein 
sicheres Ein- und Ausschalten zu gewahrleisten, mUssen 
die Toleranzen der Ein- und Ausschaltspannung bestimmte 
Forderungen erfiillen. 

Nachlolgend wird die Erfindung an Hand der Zeichnung na- 
her eriautert. Es zeigen: 

Fig, 1 ein Schaltbild einer Matrix- Anordnimg , 
Fig*. 2 ein Diagramm mit verschiedenen Spannungswerten , 
Fig". 3 ein weiteres Diagramm mit bevorzugten Spannungs- 
werten, und 

Fig. 4 ein Schaltbild des bei der Erfindung vorgesehenen 
Schaltelements . 



20 



Fig. 1 zeigt ein Schaltbild elner Matrix-Steueranord- 
nung, bei der zwischen Spalten-Leitungen S 1 , S 2 und 
S 3 und Zeilen-Leitungen Z 1 , Z 2 und Z 3 Jeweils ein 
bistabiles Schaltelement 1 in Reihe mit einer Lumines- 
25 zenzdiode 2 vorgesehen ist. Die Ansteuerung des in die- 
ser Matrix-Anordnung links oben vorgesehenen bistabxlen 
Schaltelements 1 erfolgt, indem an die Spalten-Leitung 
S 1 und die Zeilen-Leitung Z 1 geelgnete Spannungen ge- 
legt werden (vergleiche unten). 

Fig. 2 zeigt die belm ZUnden Z. LSschen L und im Normal- 
betrieb N an den Zeilen und Spalten anliegenden Span- 
nungen. Diese spannungen sind in der folgenden Tabelle 
zusasunengef aBt : 
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Einschalten (ZUnden) 



10 Aus der Fig. 2 und der obigen Tabelle ist zu erseben, 
dafi die Spannungssprilnge an den Zeilen imd Spalten 
gleich groB gemachi; warden sollten, da bei zwei ver- 
schiedenen Werten fUr beispielsweise die Spannung B doch 
der kleinere Wert die Toleranzgrenze darstellt. Bei den 

15 bistabilen Scbaltelementen sollte der Streubereich der 
LSsch- Oder Ausschaltspannung zwischen den Spannimgs- 
verten A und B liegen, wShrend der Streubereich fUr die 
Elnschaltsparoiung zwischen D und E betragen sollte. Urn 
nun diesen Streubereich so groS wie moglich zu machen, 

20 mOssen die Spannxangssprunge an den Zeilen und £palten so 
gro6 wie moglich sein. Der Hochstwert wird erreicht, 
Venn beim Loschen die Spannung an den Zeilen und den 
Spalten gleich grofl ist, womit die* Spanniang A zum L6- 
schen den Wert Null erreicht (vergleiche Fig. 3)* 

25 

Fig. 4 zeigt ein bistabiles Scha It element 1 in Einzel- 
helten. Zwei Transistor en T 1 und T 2 sind als komple- 
mentare Flip-Flop zusammengeschaltet. Die Basis des 
Transistors T 1 ist dabei an den Kollektor des Transi- 
30 stors T 2 angeschlossen. Der Emitter des Transistors 
T 2 ist mit einem Ausgang verbunden, der weiterhin an 
elnen Widerstand R angeschlossen ist. Der Widerstand R 
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ist auBerdem an die Basis des Transistors T 2, an den 
Kollektor des Transistors T 1 und Uber eine Z-Diode Z 
an den Eingang sowie an den Emitter des Transistors T 1 
angeachlossen. 

5 

Bei Unterschreiten einer Mindestspannung bricht der 
Stromflufl zwischen dem Eingang und dem Ausgang des 
Schaltelements 1 zusanimen. Bei Erhohung der Spannmg 
flieSt zunachst kein Strom, bis die Z-Diode Z lei tend 
10 wird und das Flip-Flop in den leitenden Zustand umkippt. 
Der Widerstand R dient dabei zur Ableitung von eventuell 
auftretenden LeckstrSmen- 

6 Patentansprttche 
4 Flguren 
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